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(54) Title- MULTI-LAY^D.BIAXIALLY-ORIENTED,SEALABLETUBULARnLMFORTHEPACKAGING ANDWR^^^ 
PING OF MEAT, MEAT WITH BONES AND PASTE-LIKE FOODSTUFFS AND USE THEREOF 

(54) Bezelchnung: MEHRSCHICHTIGE. BIAXIAL VERSTRECKTE. SIEGELFAHI(3E SCHLAUCHimm ZTO 
CKUNG UND UMHOLLUNG VON FLEISCH, FLEISCH MIT KNOCHEN UND PASTOSEN LEBENSMTTTELN UND IHRE 
VERWENDUNG 

i (57) Abstract: The invention relates to a mulli -layered, biaxially-oriented, shrinkable and scalable tubular film forlhe packaging and 
' wrapping of meat, meat with bones and paste-like foodstuffs and use thereof. Said tubular film, preferably with five layers, compnses 
an inner layer made from at least one co-polyamide and at least one amorphous polyamide and/or at least one homo-polyarnide and/or 
at least one modified polyolefin. a middle polyolefin layer and an externa] layer made from at least one homo-polyamide and/or at 
^ least one co-polyamide and/or at least one co-polymer of ethylene vinyl alcohol and/or a modified polyolefin. Between the inner 
layer and the middle layer and between the middle layer and outer layer are two bonding layers. Said film exhibits a sigmficantly 



^ lajbi aiwj Liifc- miuuiw ju^'w. ....... ^ 

^ improved sealing durability, even at low seialing temperatures and a high puncture-resistance. 



fS (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine mehrschichtige. biaxial verstreckte. schrumpffahige und siegelfdhige 



Schlauchfolie zur Verpackung und UmhUllung von Fleisch. Fleisch mit Knochen and pastQsen Lebensmitteln sowie ihre 
Verwendung. Die erfindungsgemaUe. bevorzugt funfschichtige Schlauchfolie weist eine Innenschicht aus wenigstens einem 
Copolyamid und wenigstens einem amoiphen Polyamid und/oder wenigstens einem Homopolyamid und/oder wenigstens einem 
modifizierten Polyolefin. eine mittleie Polyolefinschicht sowie eine SuBere Schicht aus wenigstens einem Homopolyamid 
und/oder wenigstens einem Copolyamid und/oder wenigstens einem Copolymeren von Ethylenvinylalkohol und/oder einem 
modifizierten PolyoleBn auf. Zwischen Innenschicht und Mittelschicht sowie Mittelschicht und AuBenschicht befinden sich zwei 
Haftvermittlerschichten. Die erfindungsgemaBe Folie weist eine signifikanl erhQhle Siegelnahtfestigkeit bereils bei medngeren 
Siegeltemperaturen sowie hohe DurchstoBfestigkeii auf. 
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Mehrschichtigc, biaxial verstreckte, siegelfahige Schlauchfolie zur Verpackung und 
UmhuHung von Fleisch, Fleisch mit Knochen und pastdsen Lebensmitteln und ihre 

Verwendung 

Die Erfindung betriffl eine mehrschichtige, biaxial verstreckte. schrumpffkhige. siegelfihige 
Schlauchfolie und ihre Verwendung zur Verpackung und Umhiillung von Fleisch, Fleisch mit 
Knochen und pastfisen Lebensmitteln. 

Aus der DE 43 39 337 C2 ist bereits eine fUnfschichtige Schlauchfolie zur Verpackung und 
Umhallung von pastosen Lebensmitteln, insbesondere Wursthtille. auf Basis von Polyamid 
bekannt. Diese Schlauchfolie besteht aus einer inneren und einer auBeren Schicht aus dem 
gleichen Polyamidmaterial, einer mittleren Polyolefinschicht sowie aus zwei aus dem glei- 
chen Material bestehenden Haftvermittlerschichten zwischen jeweils innerer Schicht und 
Mittelschicht und Mittelschicht und auBerer Schicht. Innen- und AuBenschicht bestehen aus 
wenigstens einem aliphatischen Polyamid und/oder wenigstens einem aliphatischen Copo- 
lyamid sowie wenigstens einem teilaromatischen Polyamid und/oder wenigstens einem teila- 
romatischen Copolyamid, wobei der Anteil des teilaromatischen Polyamids und/oder Copo- 
lyamids 5 bis 60 Gew..%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Polymermischung aus teilaro- 
matischen und aliphatischen Polyamiden und.Copolyaniiden betragt. Einer solchen Schlauch- 
folie, die durch Coextmsion hergestellt wird, wird durch biaxiales Verstrecken und Thermofi- 
xieren ein kontrolliertes Schrumpfverm6gen verliehen. Eine seiche Schlauchfolie ist hinsicht- 
lich anwendungstechnischer Eigenschaften, die fur die UmhQUung bzw. Verpackung von 
Fleisch, insbesondere Fleisch mit Knochen, wichtig sind, verbesserungsbedurftig. Bei Fleisch 
mit Knochen besteht die Gefahr, daB hervorstehende Knochen die verpackte Folie nach dem 
Aufschrumpfen der Verpackungsfolie auf das Verpackungsgut durchstoBen, well die Durch- 
stoflfestigkeit zu gering ist. Femer sollten derartige Schlauchfolien zur Verpackung und Um- 
huHung von Fleisch oder Fleisch mit Knochen und pastSsen Lebensmitteln auch auf einfache 
Weise durch HeiBsiegeln verschlossen werden kSnnen. Bei aus derartigen Schlauchfolien 
hergestellten Beuteln kommt es entscheidend auf die Festigkeit der Siegelnaht an. Wenn zum 
Beispiel aus einem Fullrohr ein Stuck Schinken oder Fleisch in einen am unterenEnde durch 
eine HeiB siegelnaht verschlossenen Beutel aus einer Kunststoffolie fellt, treten in Abhangig- 
keit vom Gewicht erhebliche Belastungen durch den Fall des Verpackungsguts in den Beutel 
auf, die dazu fuhren konnen, daB die HeiBsiegelnaht reiBt und der Beutel sich daher am unte- 
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Als Homopolyamide fur die Innenschicht werden Polyamide vemendet. die aus den gleichen 
Monomeren hergestellt werden konnen wie die bereits oben beschriebenen Copolyamide. Die 
Homopolyamide konnen sowohl aliphatischen als auch teilweise aromatischen Charakter ha- 
ben. 

Die modifizierten Polyolefme fUr die Innenschicht sind Copolymerisate von Ethylen oder 
Propylen und gegebenenfalls weiteren Unearen Alphaolefmen mit 3 bis 8 C-Atomen mit Al- 
pha-Beta-ungesattigten CarbonsSuren, bevorzugt Acrylsaure. Methacrylsaure und/oder deren 
Metallsalze und/oder deren Alkylester oder entsprechende Pfropfcopolymere der genannten 
Monomere auf Polyolefme oder partiell verseifte EthylenA^inylacetatcopolymere, die gege- 
benenfalls mit einer AJpha-Beta-ungesattigten Carbonsaure pfropfpolymerisiert sind und ei- 
nen niedrigen Verseifungsgrad aufweisen oder deren Mischungen. Weiterhin kdnnen die mo- 
difizierten Polyolefine modifizierte Homo- oder Copolymere des Ethylens und/oder Propy- 
lens und gegebenenfalls weiterer linearer Alphaolefme mit 3 bis 8 C-Atomen sein. die Mo- 
nomere aus der Gruppe der Alpha-Beta-ungesattigten Dicarbonsauren, bevorzugt Maleinsau- 
re, Fumarsaure. Itaconsaure oder deren Saureanhydride. Saureester. Saureamide oder Saurei- 
mide aufgepfropft enthalten. 

Der Hauptbestandteil der Innenschicht ist ein siegelbares Copolyamid oder eine Mischung 
siegelbarer Copolyamide, wobei dieser Hauptbestandteil in Mengen zwischen 50 und 95 
Gew.% vorliegt. Die weiteren Komponenten. amorphes Polyamid und/oder Homopolyamid 
und/oder modifiziertes Polyolefm konnen in Mengen von jeweils 1 bis 30 Gew.%, bevorzugt 
5 bis 25 Gew.%, bezogen auf die gesamte Innenschicht, dem Hauptbestandteil zugemischt 



sein. 



Die beiden Haftvermittlerschichten weisen bevorzugt die gleiche Zusammensetzung auf und 
bestehen aus mit funktionellen Gruppen modifizierten Polyolefinen. Bei derartigen modifi- 
zierten Polyolefmen handelt es sich urn modifizierte Homo- oder Copolymere des Ethylens 
und/oder Propylens und gegebenenfalls weiterer linearer Alphaolefine mit 3 bis 8 C-Atomen, 
die Monomere aus der Gmppe der Alpha-Beta-ungesattigten Dicarbonsauren, wie Maleinsau- 
re, Fumarsaure. Itaconsaure oder deren Saureanhydride. Saureester, Saureamide oder SaUrei- 
mide aufgepfropft enthalten. Die Wandstarke der jeweiligen Haftvermittlerschicht liegt zwi- 
schen 3 und 10 ^m. 
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lefine oder partiell verseifte EthylenA^inylacetatcopolymere, die gegebenenfalls mit einer 
Alpha-Beta-ungesattigten Carbonsaure pfropfpolymerisiert sind und einen niedrigen Versei- 
fiingsgrad aufweisen oder deren Mischungen. Weiterhin kQnnen die modifizierten Polyolefme 
modifizierte Homo- oder Copolymere des Ethylens und/oder Propylens und gegebenenfalls 
weiterer linearer Alphaolefine mit 3 bis 8 C-Atomen sein, die Moriomere aus der Gruppe der 
Alpha-Beta-ungesattigten Dicarbonsauren, bevorzugt MaleinsSure, Fumarsaure, Itaconsaure 
oder deren Saureanhydride, Saureester, Saureamide oder Saureimide aufgepfropft enthalten. 

Der Hauptbestandteil der AuBenschicht sind Homopolyamide, allein oder in Mischung, Co- 
polyamide, allein oder in Mischung, oder Nfischungen aus Homo- und Copolyamiden, wobei 
dieser Hauptbestandteil in Mengen zwischen 50 und 100 Gew.% vorliegt. Bei Vorliegen 
weiterer Komponenten wie Copolymeren von Ethylen mit Vinylalkohol und modifizierten 
Polyolefmen sind diese in Mengen von jeweils 0 bis 40 Gew.%, bezogen auf die gesamte Au- 
Benschicht, dem Hauptbestandteil zugemischt. 

Daneben konnen in der Schlauchfolie Ubliche Hilfsstoffe, zum Beispiel Antiblockmittel, Sta- 
bilisatoren, Antistatika oder Gleitmittel enthalten sein. Diese Hilfsstoffe werden gewdhnlich 
in Mengen von 0,1 bis 5 Gev/.% zugesetzt. Weiterhin kann die FoUe durch Zugabe von Pig- 
menten oder Pigmentmischungen eingefarbt werden. 

Die erfindungsgemaBen Schlauchfolien werden durch Coextrusion hergestellt, wobei die ein- 
zelnen Polymeren fur die unterschiedlichen Schichten in ftinf Extrudem plastifiziert und ho- 
mogenisiert und sodann die fiinf SchmelzstrSme entsprechend den gewunschten Einzelwand- 
starkenverhaitnissen durch einen Funfschichtextrusionskopf zu einem Primarrohr ausgeformt, 
biaxial verstreckt und thermofixiert werden. 

Die erfindungsgemaBen Schlauchfolien haben Gesamtwandstarken von 30 bis 100, bevorzugt 
50 bis 90 Jim. 

Die erfindungsgemaBen Schlauchfolien sind uberraschenderweise den Schlauchfolien der DE 
43 39 337 C2 sowohl hinsichtlich der Siegelnahtfestigkeit als auch der DurchstoBfestigkeit 
deutlich ilberlegen. 



wo 02/060265 



-.7- 



PCT/EPOl/01066 



Etnzelwandstarkenverhaltnissen einem Funfschichtextmsionskopf zugefUhrt und zu einem 
Primarrohr ausgeformt, biaxial verstreckt und thermofixiert. Das Primarrohr hatte einen 
Durchmesser von 45,5 mm und eine mittlere Gesamtwandstarke von 0,49 mm. Es wurde mit 
Infrarotstrahlung auf 109 °C aufgeheizt und mit einem Fiachenreckverhaltnis von 9,7 ver- 
streckt. Der biaxial verstreckte Schlauch wurde thermofixiert. flachgelegt und aufgewickelt. 
Die mittlere Gesamtwandst&rke des Schlauches betrug 50 ^m. Die Liegebreite betrug 209 



Der Schichten des fertigen Schlauches bestanden aus den folgenden Polymeren mit den ange- 
gebenen Einzelwandstarken: 

1. Schicht (AuDehschicht): Polyamid 6, Ultramid B4 F der Fa. BASF AG, 20 \Lm 



mm. 



2. Schicht: 



Haftvermittler, modifiziertes Polyethylen, Admer NF 478 E der 
Fa Mitsui Chemicals Inc., 5 \im 



3. Schicht: 



Polyethylen (LDPE), Lupolen 1804 H der Fa. BASF AG, 10 \xm 



4. Schicht: 



5. Schicht (Innenschicht): 



Haftvermittler (wie 2. Schicht), 5 ^irn 

Mischung aus 90 % Polyamid 6/12, Grilon CF6S der Fa. EMS- 
Chemie und 10 % Polyamid 12, UBE Nylon 3030 B der Fa. 
UBE Industries Ltd., 10 ^m 



Folgende Werte fur die Siegelnahtfestigkeit wurden ermittelt: 
Siegeltemperatur 140*C: 7 N/25 mm > 
Siegeltemperatur 200'C : 95 N/25 mm 



Die Schadigungsarbeit betrug 380 mJ. 



BeisDiel 2: 
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Beispiel 3; 

Die einzelnen Polymeren fUr die unterschiedlichen Schichten wurden in funf Extmdem plasti- 
fiziert und homogenisiert. Die fiinf SchmelzestrQme wurden entsprechend den gewanschten 
Einzelwandstarkenverhaltnissen einem Funfschichtextrusionskopf zugefUhrt und zu einem 
Primarrohr ausgeformt, biaxial verstreckt und thermofixiert. Das Primarrohr hatte einen 
Durchmesser von 45,5 mm und eine mittlere Gesamtwand Starke von 0,50 mm. Es wurde mit 
Infrarotstrahlung auf 109 °C aufgeheizt und mit einem Flachenreckverhaltnis von 10,0 ver- 
streckt. Der biaxial verstreckte Schlauch wurde thermofixiert, flachgelegt und aufgewickelt. 
Die mittlere Gesamtwandstarke des Schlauches betrug 50 nm. Die Liegebreite betrug 210 
mm. 

Der Schichten des fertigen Schlauches bestanden aus den folgenden Polymeren mit den ange- 
gebenen Einzelwandst&rken: 

1 . Schicht (AuBenschicht): Polyamid 6/66, Ultramid C3 5 der Fa. BASF AG, 20 ^m 



2. Schicht: 



Haflvermittler, modifiziertes Polyethylen, Admer NF 478 E der 
Fa Mitsui Chemicals Inc., 5 ^m 



3. Schicht: 



Polyethylen (LLDPE), Dowlex 2049 E der Fa. DOW Chemical 
Company. 10 nm 



4. Schicht: 



Haflvermittler (wie 2. Schicht), 6 



5. Schicht (Innenschicht): 



Mischung aus 85 % Polyamid 6/12, Grilon CF6S der Fa. EMS- 
Chemie und 5 % Polyamid 6I/6T, Grivory G21 der Fa. EMS- 
Chemie und 10 % lonomerharz, Suriyn 1652 der Fa. Du Pont de 
Nemours GmbH, 9 iim 



Folgende Werte fiir die Siegelnahtfestigkeit wurden ermittelt: 
Siegeltemperatur 140°C: 12 N/25 mm 
Siegeltemperatur 200.''C: 96 N/25 mm 
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Wie im Beispiel 1 wurde eine funfschichtige Schlauchfolie hergestellt mit dem Unterschied, 
daB die funfte Schicht (Innenschicht) aus reinem Polyamid 6/12, Grilon CF6S der Fa. EMS- 
Chemie bestand. 

Folgende Werte fur die Siegelnahtfestigkeit wurden ermittelt: 
Siegeltemperatur 140*C: 35 N/25 mm 
Siegeltemperatur 200**C: 8 1 N/25 mm 



Die Schadigungsarbeit betrug 375 mJ. 
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AzelainsSure, Sebazinsaure, Decandtcarbonsaure, Dodecandicarbonsaure, Terephthalsau- 
re, Isophthalsaure, Tetramethylendiamin, Pentamethylendiamin, Hexamethylendiamin, 
Octamethylendiamin und Xylylendiamin. 

7. Schlauchfolie nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekermzeichnet, daB die innere 
Schicht modifizierte Polyolefine enthalt, die Copolymerisate von Ethylen oder Propylen 
vmd gegebenenfalls weiteren linearen Alphaolefinen mit 3 bis 8 C-Atomen mit Aipha- 
Beta-ungesattigten Carbonsauren, bevorzugt Acrylsaure, Methacrylsaure und/oder deren 
Metallsalze und/oder deren Alkylester oder entsprechende Pfropfcopolymere der genann- 
ten Monomere auf Polyolefine oder partiell verseifte EthylenA^inylacetatcopolymere, die 
gegebenenfalls mit einer Alpha-Beta-ungesattigten Carbonsaure pfropfpolymerisiert sind 
und einen niedrigen Verseifungsgrad aufWeisen oder deren Mischungen, sind. 

8. Schlauchfolie nach den AnsprQchen 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafi die in der inne- 
ren Schicht enthaltenen weiteren Komponenten, amorphes Polyamid, Homopolyamid und 
modifiziertes Polyolefin, in Mengen von jeweils 1 bis 30 Gew.%, bevorzugt 5 bis 25 
Gew.%, bezogen auf die gesamte Innenschicht, zuganischt sein kdnnen. 

9. Schlauchfolie nach einem der Ansprtiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Mittel- 
schicht aus Polyolefin aus Homopolymeren von Ethylen oder Propylen und/oder Copoly- 
meren von linearen Alphaolefinen mit 2 bis 8 C-Atomen aufgebaut ist. 

10. Schlauchfolie nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Polyolefine der Mittel- 
schicht vorzugsweise aus linearem Polyethylen niedriger Dichte, Polyethylen hoher 
Dichte, Polypropylen-Homopolymerisaten, Polypropylen-Block- und Polypropylen- 
Random-Copolymerisaten bestehen. 

11. Schlauchfolie nach einem der Ansprtiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dafi die bei- 
den Haftvermittlerschichten aus mit funktionellen Gruppen modifizierten Polyolefinen be- 
stehen. 



12. Schlauchfolie nach Anspmch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die modifizierten Polyole- 
fine modifizierte Homo- oder Copolymere des Ethylens und/oder Propylens und gegebe- 
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16. SchlauchfoUe nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB die AuBenschicht zusatz- 
lich zu Homopolyamid und/oder Copolyamid ein Copolymer aus Ethylenvinylalkohol 
enthalt, wobei der Ethylen-Anteil im Ethylenvinylalkohol-Copolymeren zwischen 27 und 
48 Mol%, bevoraigt zwischen 27 und 38 MolVo betragt. 

17. SchlauchfoUe nach den Anspriichen 14 bis 16, dadurch gekennzeichnet. daQ der Anteil an 
modifiziertem Polyolefm und/oder Ethylenvinylalkohol-Copolymer 0 bis 40 Gew.%, be- 
zogen auf die gesamte AuBenschicht, betrSgt. 

18. SchlauchfoUe nach einem der Ansprtiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB sie aus 
einer coextrudierten und biaxial verstreckten SchlauchfoUe besteht, welche thermofixiert 
ist. 

19. SchlauchfoUe nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB ihre 
Wandstarke 30 bis 100, vorzugsweise 50 bis 90, \im betragt. 

20. Verwendung der SchlauchfoUe nach einem der Anspriiche 1 bis 19 zur Verpackung von 
Fleisch, Fleisch mit Knochen und pastSsen Lebensmitteln. 

21. Beutel, dadurch gekennzeichnet, daB er aus einer SchlauchfoUe nach einem der Anspriiche 
1 bis 19 durchlverschweiBen oder Siegeln der Innenschicht mit sich selbst hergestellt ist. 



22. Verwendung eines nach Anspruch 21 hergestellten Beutels zur Verpackung von pastflsen 
Lebensmitteln! Fleisch oder Fleisch mit Knochen. 
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Anmeldung ntehl kollidtert. sondem nur zum VerstSndnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der Ihr zugrundeDegenden 
Theorie angegeben 1st 
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